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ÖZET

ekte ve kambur azaltma
hareketleri verebilecek mekanizma için
sonunda elde edilen sonuçlar düzlemsel dört-

, Bilgen, Ajaj, Friswell ve Inman,
ve 

günümüzde 
[Barbarino, Bilgen, Ajaj, Friswell ve Inman, 2011], 

B

kleri 
Gürses, 2012

etmeyi
ni, Lesieutre, Frecker ve Bharti, 2004]. 

boyunca boyunca 
incelenmektedir [Sofla, Meguid, Tan ve Yeo, 2010]. 
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firar kesiminin , yani kambur
yolu ise 

ektir [Reed, Hemmelgarn, Pelley ve Havens, 2005]. Çizelge

Çizelge 1: 

[Parker,1920] [Perkins, Reed ve Havens, 2004] DLR Finger Concept [Ricci, 2008]

[Antoni, 1932]
DLR Belt-Rib [Campanile, Anders, 

2004]
[Baker ve Friswell, 2008]

[Bryant ve Stewart, 1963]
DARPA Smart Wing [Bartley-Cho, 
Wang, Martin, Kudva, West, 2004]

[Daynes, Weaver ve Potter, 2010]

Boeing [Zapel, 1978] [Elzey, Sofla ve Wadley, 2005]
Flexsys, [Hetrick, Kota ve Ervin, 

2013]

[Gilbert, 1981]
Scissor Mechanism [Joo, 

Sanders, Johnson ve Frecker, 
2006]

Fish Bone [Woods, Bilgen ve 
Friswell, 2014]
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YÖNTEM

nün 
belirlenmesine, uzuv kinematik sentez 
denilmektedir [Shigley ve Uicker, 1981]. ; istenilen hareket veya 

sentezi; türü 
miktar sentezi; türü 

ta [Chiang, 2000].

güvenilirdir [Eckhardt, 
1998]. Düzlemsel dört-

i Konum Sentez Yöntemi

-çubuk 
-

uzvu, hareketi ve kuvveti bir sonraki uzva ileten biye

1987]. Düzlemsel dört-
iki-çubuk vektör çiftleri veya ikililer (dyads) olarak tarif edilebilirler.

1: Düzlemsel Dört- in Tarifi

1'de ve ve vektör 

ifade edilmektedirler ve 
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, ve 

ve , ve ) bilinmemektedir. Fakat 
ifade 

edilebilir: .

1

(1)

Denklem 1 düzlemsel dört-
standart biçimi olarak kabul görmektedir [Sandor, Erdman, 1984]. Çizelge 2
Denklem 1'deki seçilebilecek bilinmeyenler 

Çizelge 2 'ler ve 

Sentez Yöntemindeki Denklem, Bilinmeyen ( ve 
vektörlerdir.

Serbest Seçilebilecek 

2 2 5 ( ) 3

3 4 6 ( ) 2

4 6 7 ( ) 1

5 8 8 ( ) 0

öteleme ve dönme hareketleri 
( ) ve biyel 

( )saptanabilir. Denklem 1,

, denklem ikilileri tüm bilinmeyenler için çözülebilir. A
ve lenir.

(2)

matrisinin sadece birinci sütununda bilinmeyenler 

(3)

(4)
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Burada ifadeleri Denklem 2'deki 
(cofactors) ve sadece bilinen elemanlardan .

(5)

(6)

(7)

Denklemler 3 ve 4
olarak hesaplanabilir [Sandor, Erdman, 1984].

ametredir ve 

[Söylemez, 2000].

2: Düzlemsel Dört-

2'd ne göre
kuvveti de sürekli gösterir. 

için, a 

2 de gösterilen dört-çubuk 
0AB0 üçgeni ile ABB0 üçge 0

n

(8)
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Denklem 8'de 
ve 

Grashof Teoremi: Düzlemsel dört-
tam dönebil (360 [derece]) 
Grashof teoremi düzlemsel dört-
bulund
olmayan olarak -

ve kalan iki uzv da ve 
9

(9)

Düzlemsel dört- 3'te görülmektedir 
[Wilson, Sadler, 1993].

Çizelge 3: Düzlemsel Dört-

Kol-Sarkaç Krank

Çift-Krank Sabit Uzuv

Çift-Sarkaç Biyel

Kritik Konumlu Mekanizma Herhangi Biri

Üçlü-Sarkaç Herhangi Biri

, 2007].

UYGULAMALAR

Düzlemsel dört- Burmester 

göz önünde tutularak MATLAB
-

iyi mekanizma seçilebilmektedir. Bu bildiride daha önceden 
beli
dört-

artacak, 
olacak biçimde pozisyonda olmak üzere 3 Uçak kanat

k
ise .
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3: Hareket Ettirilmesi Amaçlanan NACA Tipi Kanat Kesitleri

3't

yönelim (orientation)'leri Çizelge

Çizelge 3: 

X Eksenindeki Konum 
[birim]

Y Eksenindeki Konum 
[birim] [derece]

1 0.63747 0.05847 89.271

2 0.67682 0.08142 86.917

3 0.71617 0.10465 84.319

4 0.75519 0.12381 81.913

B
MATLAB 4'deki gibi elde 
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4: )

ATLAB
mekanizma seçim . Mekanizma seçim 

b [Söylemez, 
2000] , denk

5 te sa 
-

5: Tasarlanan Düzlemsel Çift-



UHUK-2016-019

9

6
olmayan, üçlü-

6: Tasarlanan Düzlemsel Üçlü-

5 ve 6 -krank 
tam döner öncelikle 

tercih edilebilir.

SONUÇ

Bu ç
msel dört- Burmester e

elde edil
çift-

ATLAB

- -çubuk üretecek 
, b

m seçilecektir.
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